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现场总线的特点与优点
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摘要: 1. FCS与DCS的比较 如图1所示，FCS打破了传统DCS（集散控制系统）的结构形式。DCS中位于现场的设备与位于控制室的控

制器之间均为一对一的物理连接。FCS采用了智能设备，把原DCS中处于控制室的控制模块、输入/输出模 ...

1. FCS与DCS的比较

如图1所示，FCS打破了传统DCS（集散控制系统）的结构形式。DCS中位于现场的设备与位于控制室的控制器

之间均为一对一的物理连接。FCS采用了智能设备，把原DCS中处于控制室的控制模块、输入/输出模块置于现场设

备中，加上现场设备具有通信能力，现场设备之间可直接传送信号，因而控制系统的功能可不依赖于控制室里的

计算机或控制器，直接在现场完成，实现了彻底的分散控制。另外，由于FCS采用数字信号代替模拟信号，可以实

现一对电线上传输多个信号，同时又为多个设备供电。这为简化系统结构、节约硬件设备、节约连接电缆与各种

安装、维护费用创造了条件。表1详细说明了FCS与DCS的对比。

图1  DCS与FCS结构比较

表1  DCS与FCS的比较

    2.现场总线的特点

现场总线系统打破了传统控制系统的结构形式，其在技术上具有以下特点：

    （1）系统的开放性  现场总线致力于建立统一的工厂底层网络的开放系统。用户可根据自己的需要，通过现

场总线把来自不同厂商的产品组成大小随意的开放互连系统。

    （2）互操作性与互用性  互操作性是指实现互连设备间、系统间的信息传送与沟通；而互用性则意味着不同

生产厂家的性能类似的设备可实现相互替换。

    （3）现场设备的智能化与功能自治性  它将传感测量、补偿计算、工程量处理与控制等功能分散到现场设备
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中完成，仅靠现场设备即可完成自动控制的基本功能，并可随时诊断设备的运行状态。www.diangon.com

（4）系统结构的高度分散性  现场总线构成一种新的全分散式控制系统的体系结构，从根本上改变了集中与

分散相结合的DCS体系，简化了系统结构，提高了可靠性。

（5）对现场环境的适应性  现场总线是专为现场环境而设计的，支持各种通信介质，具有较强的抗干扰能

力，能采用两线制实现供电与通信，并可满足本质安全防爆要求等。

3.现场总线的优点

由于现场总线系统结构的简化，使控制系统从设计、安装、投运到正常生产运行及检修维护，都体现出优越

性。现场总线的优点如下：

（1）节省硬件数量与投资  由于分散在现场的智能设备能直接执行多种传感、测量、控制、报警和计算功

能，因而可减少变送器的数量，不再需要单独的调节器、计算单元等，也不再需要DCS系统的信号调理、转换、隔

离等功能单元及其复杂接线，还可以用工控PC机作为操作站，从而节省了一大笔硬件投资，并可减少控制室的占

地面积。

（2）节省安装费用  现场总线系统的接线十分简单，一对双绞线或一条电缆上通常可挂接多个设备，因而电

缆、端子、槽盒、桥架的用量大大减少，连线设计与接头校对的工作量也大大减少。当需要增加现场控制设备

时，无需增设新的电缆，可就近连接在原有的电缆上，既节省了投资，又减少了设计、安装的工作量。据有关典

型试验工程的测算资料表明，可节约安装费用60％以上。

（3）节省维护开销  现场控制设备具有自诊断与简单故障处理的能力，并通过数字通信将相关的诊断维护信

息送往控制室，用户可以查询所有设备的运行，诊断维护信息，以便早期分析故障原因并快速排除，缩短了维护

停工时间，同时由于系统结构简化，连线简单而减少了维护工作量。

（4）用户具有高度的系统集成主动权  用户可以自由选择不同厂商所提供的设备来集成系统。避免因选择了

某一品牌的产品而限制了使用设备的选择范围，不会为系统集成中不兼容的协议、接口而一筹莫展，使系统集成

过程中的主动权牢牢掌握在用户手中。

（5）提高了系统的准确性与可靠性  现场设备的智能化、数字化，与模拟信号相比，从根本上提高了测量与

控制的精确度，减少了传送误差。简化的系统结构，设备与连线减少，现场设备内部功能加强，减少了信号的往

返传输，提高了系统的工作可靠性。

此外，由于它的设备标准化，功能模块化，因而还具有设计简单，易于重构等优点。

鲜花 握手 雷人 路过 鸡蛋

上一篇：现场总线的发展趋势

下一篇：PROFIBUS-DP现场总线
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